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Podzollu-sar1 torpaqlarda suvarma intensivliyinin ¢ay
plantasiyalarinda makroelementlorin mitoharrik
formalarimin movsiimi dinamikasina tasiri

Namiq 9sgorov!” ', Afiaddin Mirzayev!

Xiilasa. Tadqgigatin maqsadi Lonkoran iqlim zonasinda ¢ay bitkisi altinda yerloson eroziyaya
ugramamis va orta daracada deqradasiyaya ugramis podzollu-qleyli-sart torpaqlarda mineral
giibralor (NisoP120Keo), yerli Lankaran kompostu (20 t/ha) va vegetasiya dovriinda miixtalif sayda
suvarma (5, 7, 9 dafa) kombinasiyasmin torpagin humus vaziyyatina, azot, fosfor va kaliumun
miitaharrik formalarimin profil iizro paylanmasina tasirini asaslandirmaq olmugdur. Tacriiba iki
faktorlu sxem itizra, 4 bioloji tokrarligla aparilmigdir: I faktor — torpagmn deqradasiya daracasi
(eroziyaya ugramamis va orta daracada deqradasiyaya ugramig); Il faktor — giibra-suvarma rejimi
(nazarat, mineral-iizvi fon, fon + 5/7/9 suvarma). Torpaq niimunalori vegetasiya kulminasiyasi
dovriinda 0-20 sm va 20—40 sm qatlardan gétiriilmiis, humus, nitrat (N-NOs), ammonium (N-NH,),
miitoharrik fosfor (P:0s) va miibadila olunan kalium (K:0) miiayyan edilmisdir. Lankaran zonasinin
cay plantasiyalar: altinda olan podzollu-qleyli torpaqlarinda miinbitliyin barpasit va mahsuldarligin
artirtlmast tigiin NisoP120Keo + kompost (20 t/ha) fonunda vegetasiya dovriinda 7 dafo suvarma
optimal aqrotexniki hall kimi tovsiya olunur. Bu rejim humus ehtiyatinin barpasi, qida elementlarinin
bioloji al¢catanliginin tamin edilmasi va su resurslarindan samoarali istifada arasinda tarazliq yaradir.
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kompostu, vegetasiya suvarmasi, humus, miitoharrik gida elementlari, Lankaran zonast
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The Effect of Irrigation Intensity on the Seasonal Dynamics of
Mobile Forms of Macroelements in Tea Plantations in
Podzolic-yellow Soils

Namig Asgarov!” "~ Afiaddin Mirzayev'

Abstract. The aim of the study was to substantiate the effect of a combination of mineral fertilizers
(NisoP120K90), local Lankaran compost (20 t/ha) and different irrigations (5, 7, 9 times) during the
vegetation period on the humus state of the soil, the distribution of mobile forms of nitrogen,
phosphorus and potassium along the profile in undegraded and moderately degraded podzolic-gley-
yellow soils located under tea plants in the Lankaran climatic zone.
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The experiment was conducted according to a two-factor scheme with 4 biological replications:
factor I - the degree of soil degradation (undegraded and moderately degraded); factor Il — fertilizer-
irrigation regime (control, mineral-organic background, background + 5/7/9 irrigation). Soil
samples were taken from 0-20 cm and 20-40 cm layers during the vegetation culmination period, and
humus, nitrate (N-NOs), ammonium (N-NH.+), mobile phosphorus (P:0s) and exchangeable potassium
(K20) were determined. In order to restore fertility and increase productivity in podzolic-gley soils
under tea plantations of the Lankaran zone, 7 irrigations during the vegetation period against the
background of NisoP120Keo + compost (20 t/ha) are recommended as the optimal agrotechnical
solution. This regime creates a balance between restoring humus reserves, ensuring biological
accessibility of nutrients and efficient use of water resources.

Keywords: podzolic-gley soils, degradation, tea plantation, mineral fertilizers, Lankaran compost,
vegetation irrigation, humus, mobile nutrients, Lankaran zone
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Giris

Cay plantasiyalar1 aqrar istehsalin intensiv novlorindon biri olmagla miintozom giibroloma va sistemli
suvarma tolob edon aqroekosistemlordir. Yiiksok mohsuldarligin aldo olunmasi iigiin tolob olunan bu
aqrotexniki todbirlor, eyni zamanda, torpaqda qida maddslorinin yuyulma riskini ohomiyyatli
dorocodo artirir. Xiisusilo turs reaksiyaya (Bagirov, 1993) malik (pH 4,0-5,5) podzollu-sari
torpaqlarda azot, fosfor vo kaliumun miitshorrik formalarmin torpaq profilindon asagi qatlara
miqrasiyast hom bitki qidalanmasini, ham do orazi hidrosferi {iciin ciddi ekoloji risk monbayino
cevrilir (Bagirov, 1993; Mommaodov, 2007).

Elmi odobiyyatin tohlili gostorir ki, ¢ay plantasiyalarinda yiiksok azot totbiqi NOs~ vo NHa*
konsentrasiyasini artiraraq darin profil qatlarina yuyulma intensivliyini artirir (Xu et al., 2017; Zheng
etal., 2024; Zang et al., 2022). Nom soraitin nitrat yuyulmasini 2,6—29,7%, quraqligin iss 6,5-51,4%
deylsdlrdlyl miioyyon edllmlsdlr (Babayev, 2018). Eyni zamanda, uzunmiiddatli ¢cay becorilmasinin
torpagm (Ozcan & Kara, 2019) darin gatlarma godor tursulasmasina vo qida maddslorinin profil iizro
yenidon boliisdiirtilmasine sobab oldugu geyds alinmisdir (Islam & Xia, 2026; Wang et al., 2024).

Cay bitkisi turs miihitli torpaqglarda (pH 4,5-5,5) daha yaxs1 inkisaf edir. Torpagin tursuluq doracosi
bu soviyyadon yiiksok olduqgda, bitkinin inkisafi longiyir vo mohsuldarliq koskin sokildo asagi diisiir
(Quliyev, 2011). Aparilan odobiyyat tohlilino baxmayaraq, podzollu-sari torpaqlarda miixtolif
suvarma intensiveliklorinin ¢ay bitkisinin vegetasiya dovrii arzindaki qida elementlorinin mévsiimi
dinamikasina tosiri holo kifayoat qodor dyronilmamisdir. Bu boslugun aradan qaldirilmas1 magsadilo
torofimizdon saho-laboratoriya sinaqlar1 aparilmisg, alinan naticolor analitik cohatdon islonmisdir.

Todqgigatin osas mogsadi deqredasiyaya ugramamis vo deqredasiyaya orta dorocodo ugramis
podzollu-sar1 torpaq soraitinds suvarma intensivliyinin N, P, K elementlorinin miitohorrik formalarina
tosirino dair komiyyot asaslarini miioyyon etmok, optimal suvarma-giibrolomo miinasibati {i¢lin
praktiki tovsiyolor hazirlamaqdir.

Todgiqatin materiali va metodologiyasi. Saha tocriibalori Azorbaycanin subtropik zonasinda, pH 4,5—
5,5 araliginda turs reaksiyaya malik podzollu-sar1 torpaq iizerinde yerlason yasl Camellia sinensis
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plantasiyasinda aparilmigdir. Saho zoif mailliyi olan yamac soraitino uygundur ki, bu da sothi axin
dinamikasini todqiqata daxil etmisdir. Torpaq niimunslori vegetasiyanin aktiv fazasinda 0-20 sm vo
20-40 sm dorinlik qatlarindan gotiiriilmiisdiir. Udulmus amonyak (N-NH4)-D.P.Konev, nitrat azotu
(N-NO3) Qrandval-Ly9j, miitohorrik fosfor (1%-li ammonium karbonatda hosll olunan) Magiqin,
miibadilovi kalium ise Protosov iisulu ilo C.Hiiseynovun modifikasiyasinda tohlil edilmisdir. Tocriiba
iki amilin birlogdirilmasi sxemins - suvarma rejimi x giibro normasi - asason qurulmusdur.

Taocriibo agagidaki sxem iizro aparilmigdir.

I. Cay bitkisi altinda eroziyaya ugramamis podzolu qleyli-sar1 torpaqlar: 1. Nozarot (giibrasiz);
2.NigoP120K9otkompost 20 t/ha (fon); 3.Fon+ 5 dofs vegetasiya suvarmasi; 4.Fon+ 7 dofo vegetasiya
suvarmast; 5.Fon+ 9 vegetasiya suvarmasi.

I1. Cay bitkisi altinda orta doracods deqredasiyaya ugramis podzollu gleyli- sar1 torpaqlar: 1. Nozarot
(glibrasiz); 2.NigoP120Kootkompost 20 t/ha (fon); 3.Fon+ 5 dofo vegetasiya suvarmasi; 4.Fon+ 7 dofo
vegetasiya suvarmast; 5.Fon+ 9 vegetasiya suvarmasi.

Tocriiba zamani region liclin xarakterik olan Lonkoran kompostundan istifado edilmisdir. Alinan
rogomsal molumatlar statistik dispersiya analizi (ANOVA) ilo emal edilmis, orta qiymaotlor 4 tokrarh
sinaq naticasing asaslanir.

Tohlil va miizakira. Lonkoran-Astara bolgosinin donizkonari vadisinda, conub hissosinin algaq
terraslarinda, relyefin ¢okok hissolorinds podzol-qleyli-sar torpaqlar yayilmisdir. Qarbdo bu torpaq
noviiniin yayildig1 zolaq dagatoyi diizonlikds sar1 torpaqli podzol-qleyli-sarn torpaqlarla, sorqds iso
¢ox bos orazilorin bataqliq torpaqlari ilo mohdudlasir. Bu torpaqlar algaq Hirkan mesalori altinda
yaxsl1 inkisaf etmisdir. Bu mesolordoki seyrok meso ayri-ayri qruplarda kol soklinds oks olunur. Qeyd
olunan torpaqlarin yayildig1 zonalar intensiv sokildos monimsaonilmis vo eyni zamanda, tosorriifat
faaliyyati ciddi dayisikliklors sabob olmusdur.

Bildiyiniz kimi, podzol-qleyli sar1 torpaq bdlgonin kond tosorriifatinda genis istifado olunan
torpaqlardan biridir. Osasan, subtropik bitkilorden cay, feyxoa yetisdirilir, bu torpaqlarda iss limon,
mandarin, portagal vo s. genis becarilir. Meyva bagi, toravoz bitkilori yetigdirilir. Son zamanlar tobii
va antropogen tosirlor naticasinda genis yayilmis eroziya prosesi vo naticoads aqrokimyovi, aqrofiziki
vo morfoloji gostoricilor monfi doyisiklikloro moruz qalir. Eroziya doracasinin vo bu torpaqlarin
mohsuldarliq gabiliyyatinin vo bitkilorin mohsuldarhiginin artmasinda eroziyanin sobobi olacaq
amillorin tosirinin nozaors alinmasi aktual problemlordon biri hesab olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, eroziya tosiri altinda torpagin miinbitliyi kaskin sokilde azalir vo naticado
mohsuldarligin azalmasina sobob olur. Miinbitliyin 6yronilmasinds asas mogsad todqiqatlar vasitasilo
torpagin miioyyan aqrokimyavi xiisusiyyatlorini agkar etmokdir. Bu mogsadls cay bitkisi altinda olan
gleyli-sar1 torpaqlardan niimunalor gotiiriilmiis vo todqiq edilmisdir. Miixtolif vegetasiya suvarmalari
say1 zomininda Podzollu gleyli-sar1 torpaqlarda Lonkoran kompostu vo mineral giibralorin torpaqda
gida maddoslorinin paylanmasina tosiri torofimizdon Oyronilmisdir. Cay bitkisinin vegetasiya
dovriinds riitubat catismazlig: siirglinlorin odunlagsmasina va yarpaq keyfiyyatinin pislogsmasing sobob
olur (Hasanov, 2019).

Cadvalds togdim olunan molumatlar gdstorir ki, giibro totbiqi vo vegetasiya dovriinde suvarma
sayinin artirilmasi torpagin aqrokimyovi gostoricilorine miisbot tosir gdstorir. Belo ki, humus miqdari
nozarst variantt ilo miigayisodo 85-99% artmis vo suvarma sayinin artmasi ilo izvi maddoslorin
mineralizasiyasi vo sintezi optimallagmisdir. Bundan basqa, azot rejimdo yaxsilagsmisdir. Nitrat azotu
3.14 — 14.07 mg/kq (0-20 sm) — 4.5 dofo, ammonium azotu iso 4.28 — 16.52 mg/kq — 3.9 dofo
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artmigdir. Giibro + suvarmalarin azotun miitoharrik formalarinin toplanmasini stimullagdirmisdir ki,
bu da bitkilorin qidalanmasi {igiin alverislidir.

Fosforun miitoharrikliyi on yiliksok dorocodo artmisdir, bu, torpaq mohlulunda fosfatlarin
miqrasiyasinin su rejimi ilo six alagoli oldugunu gdstarir. Biitiin variantlarda 0—20 sm qat 2040 sm
gatla miiqayisado daha yiiksok gdstaricilora malikdir. Bu, glibrolorin vo lizvi maddslorin asason soth
qatda comlonmasi, homg¢inin, kok sisteminin foalligi ils alagadardir.

Cadval 1
Miixtalif vegetasiya suvarmalari say1 zomininds Podzollu gleyli-sar1 torpaqlarda Lonkoran kompostu
vo mineral giibralarin torpaqda qida maddslarinin paylanmasma tosiri (2025-ci il)

Torpaqda qida elementlorinin miitaharrik
formalarn (mg/kq torpaq)

Tacriibanin Dorinlik Humus Nitrat Udulmus Miibadile
varianti (sm) (%) azotu N- ammonium Miitoharrik olunan
NO azotu N- fosfor P-.Os kalium
? NH. K0

Nozarot (giibrosiz) 020 1.82 3.14 4.28 7.35 56.4

& 20-40 1.21 1.87 2.64 4.12 38.7
NisoP120Koo + 0-20 2.63 7.82 9.45 18.76 112.3
kompost 20 tha 55 49 174 431 5.87 10.24 74.6
(fon)
Fon + 5 dofo 0-20 2.89 9.16 11.38 22.54 128.7
vegetasiya 20-40 1.96 5.74 7.12 13.88 89.4
suvarmasi
Fon + 7 dofs 0-20 3.14 11.43 13.87 26.18 143.5
vegetasiya 20-40 2.18 7.26 9.03 17.42 102.1
suvarmasi
Fon + 9 dofs 0-20 3.38 14.07 16.52 30.64 158.9
vegetasiya 20-40 2.41 9.14 11.28 21.37 118.6
suvarmasi

Beloliklo, tocriibads on optimal variant: Fon (NisoP120K9o + kompost 20 t/ha) + 7-9 dofo vegetasiya
suvarmasi olmusdur ki, bu variantlarda yiliksok aqrokimyovi effektivlik miisahido olunmusdur.
Baxmayaraq ki, 9 suvarma olduqda on yiiksok notico oldo olunmusdursa da, su resurslarinin qonaoti
iclin 7 suvarma variant1 da kifayot qodor effektiv hesab olunur.

Humusun artimi torpagin strukturu vo su tutum qabiliyyatini yaxsilasdirir ki, uzunmiiddotli
mohsuldarhiq liclin bu, ¢ox vacib mosolodir. Todqiqatlarda qeyd edilir ki, torpaq miinbitliyinin
gorunub saxlanmasinda onun iizvi hissasinin artmasinda iizvi giibrolorin rolu ¢ox yiiksokdir
(Zamanov, 2009; Islam & Xia, 2026). Beloliklo, deya bilarik ki, kompleks giibrolomo + rasional
suvarma rejimi torpagin miinbitliyini borpa etmok vo yiiksok mohsul oldo etmok iigiin effektiv
aqrotexniki todbirdir. Miixtolif vegetasiya suvarmalar1 say1 zominindo orta doracodo deqredasiyaya
ugramis podzollu-qleyli-sar1 torpaqda (cay bitkisi altinda) Lonkoran kompostu vo mineral qida
maddaslorinin torpaqda paylanmasina tosir do torafimizdon dyronilmisdir. Codval 2.

Cadval 2-nin gostaricilori orta doracads deqredasiyaya ugramis podzollu-qleyli-sari torpaqlarin asagi
baslangic qida potensialin1 agiq sokildo oks etdirir. Giibrosiz nozarot variantinda iist 0—20 sm
horizontda humusun miqdar1 1,34%, N-NOs; — 2,18 mg/kq, N-NHs4 — 3,04 mg/kq, miitshorrik P-Os
— 5,12 mg/kq, miibadilo olunan KO — 42,6 mg/kq qeyds alinmisdir. Bu gostaricilor eyni giibra

223



Elmi Tadgiqat 6(5), 2026
Scientific Research 6(5), 2026

rejimindoki eroziyasiz torpaqlarla miigayisodo 26—-34% asag1 olub, deqradasiya prosesinin qida
fondunun asag1 diismosindoki payini komiyyatca siibut edir. 20—40 sm horizontda N-NOs 1,26 mg/kq-
a, P2Os iso 2,83 mg/kqg-a enmisdir ki, bu da yuyulma intensivliyinin alt horizontlarda qida kasirini
dramatik doracodo dorinlosdirdiyini gostorir. Kompost + mineral giibro fonu humus mozmununu
59.7% artirib. Belo ki, 9 dofs suvarma ilo bu gostorici nazarato nisboton 2.2 dofs yiiksalib. Su
rejiminin optimallasmast mikroorqanizmlorin faalligini artiraraq izvi maddslorin humifikasiyasini
stimullagdirmisdir. Coadvoldon aydmn olur ki, nitrat vo ammonium formalarinin paralel artimi
nitrifikasiya vo ammonifikasiya proseslorini balansli edir. Suvarmanin artmasi ilo torpaq mohlulunda
ion miqrasiyasi yaxsilasir, kok zonasinda qida elementlorinin algatanligi artir. P2Os-nin kaskin artim1
(+416%) torpaq kompleksinds fosfatlarin su rejimi ilo desorbsiya olunmasinin intensivliyini
tosdigloyir. K2O-nun artimi (+234%) miibadilo kationlarinin suvarma ilo yuxari qatlarda
konsentrasiyasinin gostoricisidir. Biitiin variantlarda 0—20 sm gati 20-40 sm-o nisboton statistik
etibarl sokildo daha yiiksok gostoricilora malikdir. Darinlik artdiqga gostaricilorin azalmasi miisahido
olunur. Bu, antropogen tasir (giibra, kompost) vo bioloji aktivliyin soth qatda lokalizasiyasi ilo izah
olunur.

Cadval 2

Miixtolif vegetasiya suvarmalar1t say1 zominindo orta dorocodo deqredasiyaya ugramis podzollu-
gleyli-sar1 torpaqda (cay bitkisi altinda) Lonkoran kompostu vo mineral qida maddolorinin torpaqda
paylanmasma tosiri (2025-ci il)

Torpaqda qida elementlorinin miitaharrik
formalar (mg/kq torpaq)

Tocriibs variant: Dorinlik Humus Nitrat Udulmus Miibadils
(sm) (%) azotu N- ammonium Miitaharrik olunan
NO azotu N- fosfor P.Os kalium
? NH. KO
Nozarot (giibrosiz) 020 1.34 2.18 3.04 5.12 42.6
zArL{EUDISIZ) — H0 40 0.87 1.26 1.74 2.83 274
NisoP120Koo + 0-20 2.14 6.34 7.68 15.42 96.8
kompost 20 ha 54 49 138 347 4.56 8.16 613
(fon)
Fon + 5 dofs 0-20 2.38 7.82 9.43 18.96 112.4
vegetasiya 20-40 1.56 4.68 5.87 11.28 74.7
suvarmasi
Fon + 7 dofs 0-20 2.67 9.54 11.72 22.18 127.6
vegetasiya 20-40 1.78 6.13 7.64 14.87 88.2
suvarmasi
Fon + 9 dofa 0-20 2.93 12.17 14.28 26.43 142.3
vegetasiya 20-40 2.02 7.96 9.82 18.34 104.1
suvarmasi

Suvarma say1 ilo humus mozmunu arasinda: r = +0.97. Suvarma say1 ilo N-NOs arasinda: r = +0.99.
Beloliklo, giicli miisbat korrelyasiya su faktorunun aqrokimyovi proseslordo limitloyici rol
oynadiginmi siibut edir. Optimal suvarma rejimi Lonkoranin podzollu-qleyli torpaqlarinda cay
plantasiyalar1 ii¢lin 7-9 dofs vegetasiya suvarmasi fon giibrolomasi ilo kombinasiyada maksimal
aqrokimyovi effektivlik tomin edir. Kompost + mineral giibro + rasional suvarma kompleksi humus
ehtiyatini barpa edir, torpagin buffer tutumunu va bioloji aktivliyini yiiksaldir ki, bu da 6z novbasinda,
deqredasiyanin qarsisinin alinmasinda miihiim shomiyyot kosb edir. 7 vo 9 suvarma variantlari
arasinda gostoricilor forqi ~15-20% toskil etdiyindon, su resurslarinin gonaasti liglin 7 suvarma iqtisadi
cohotdon daha olverisli hesab olunur.

224



N. Osgorov vo A. Mirzoyev

Noatica

Aparilan miiqayisali tohlilin noticosindon asagidaki elmi timumilsgdirmalor aparilmisdir. Orta
doracado deqredasiya podzollu-gleyli-sar1 torpaqlarin qida potensialint 26-31% araliginda asagi
salmigdir. Bu azalma biitiin qida elementlorini eyni intensivlikds deyil, diferensial sokilds ohato edir:
fosforun itkisi azot itkilorindon daha dorin olmus (30,3% qars1 30,6%), bu da tursu miihitdo fosfor
fiksasiya mexanizmlorinin deqradasiya ilo giiclonmosini oks etdirir. Kompost + mineral giibro
sisteminin effektivliyi hor iki torpaq tipini komiyyatca yiiksaltmis, lakin torpaqlar arasindaki miitloq
forqi saxlamigdir. Bununla bels, Lonkoran kompostunun fosforit unu ilo kombinasiyasi deqredasiyali
torpaqda miitohorrik fosfor gostoricisini nozaroto nisbaton 3,0 dofo artirmig — bu artim eroziyasiz
torpaqda (2,55 dofo) alds edilon gostaricidon yiiksokdir. Demali, kompostun tursunu neytrallagdirici
effekti daha ¢ox tursulasmis torpaqlarda daha nozorogarpan aqrokimyovi notico verir. Optimal
vegetasiya suvarmasi say1 hor iki torpaq tipi li¢lin 7 dofo olaraq miioyyon edilmisdir. Bu variant
eroziyasiz torpaqda qida elementlorinin miitohorrik formalarini optimal aralifa catdirir, nitrat
miqrasiyasi riskini 1o nazarat altinda saxlayir. Deqredasiyali torpaqda 7 dofalik suvarma eyni sxemdo
totbiq edildikda gostaricilor bir qodar asag1 olsa da, ekoloji baximdan 9 dofslik suvarmaya nisbaton
uistiinliik gazanir, ¢linki deqredasiyali torpagin zoaiflomis strukturu 9 dofslik suvarma zamani nitrat
yuyulmasi riskini eroziyasiz torpaqgla miigayisodo artirir.
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